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Przedmiot, cel i zakres badan

Przedmiotem badan jest wyznaczenie wspotczynnika przewodnosci cieplnej maty
Alufox dostarczonej przez producenta firme Alufox.

Stosowana metodyka pomiarowa

Badania wspoétczynnika przewodnosci cieplnej przeprowadzono zgodnie z norma
PN-EN 12667:2002 ,, Wtasciwosci cieplne materialow i wyrobow budowlanych — Okreslanie
oporu cieplnego metodami ostonigtej plyty grzejnej i czujnika strumienia cieplnego — Wyroby o
duzym i Srednim oporze cieplnym”.
Aparat ptytowy Fox 600 firmy LaserComp stuzy do wyznaczania wspdtczynnika przewodzenia
ciepta materialow budowlanych w warunkach ustalonego przeptywu ciepta. Urzadzenie
wyposazone jest w komore izolowana termicznie od otoczenia. Probke umieszcza si¢ migdzy
ptytami po otwarciu drzwi komory pomiarowej. Dolna ptyta jest zamontowana na stale,
natomiast gorna moze przemieszczac si¢ w gore i w dot. Na powierzchni obu ptyt znajduja sig
wysokosygnatowe cieptomierze (przetworniki), zbudowane z tysigcy bardzo matych termopar.
Temperatury ptyt ustala si¢ zgodnie z zadeklarowanymi warunkami badania, a rdznica
temperatur powoduje przeptyw ciepta przez probke.
Warto$é wspotczynnika przewodzenia ciepta A uzyskuje si¢ poprzez pomiar gestosci strumienia
ciepta q przeptywajacego przez probke o znanej grubosci oraz pomiar réznicy temperatur na jej
powierzchniach, w warunkach ustalonego stanu cieplnego oraz jednorodnego strumienia ciepta.
Pomiary realizowano automatycznie przy uzyciu oprogramowania WinTherm32.
Oprogramowanie to oblicza warto$ci wspolczynnika przewodzenia ciepta na podstawie
réwnania Fouriera, przy zatozeniu jednowymiarowego przeptywu ciepta, zgodnie z rownaniem:

g = -A- dT/dx

gdzie:

g gesto$¢ strumienia ciepta przechodzacego przez probke [W/ m?],

A wspolczynnik przewodzenia ciepta probki [W/(m - K)],

d7/dx gradient temperatury na plaskiej powierzchni izotermicznej probki [K/m].
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Badania kontrolne na prébce kalibracyjnej

Przed przystapieniem do wiasciwych pomiaréw standardowo wykonano badania
kontrolne z wykorzystaniem probki kalibracyjnej dostarczonej wraz z aparatem przez producenta
urzadzenia. Probka kalibracyjna wykonana jest z welny mineralnej o znanej grubosci oraz
deklarowanej warto$ci wspdtczynnika przewodzenia ciepta, potwierdzonej certyfikatem
stanowigcym zatacznik do niniejszego raportu. Celem przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych
byto sprawdzenie i potwierdzenie prawidlowos$ci dziatania aparatu Fox. Uzyskane wyniki
porownano z wartoScia deklarowana dla probki kalibracyjnej, co zapewnia wiarygodnosé
dalszych pomiarow wykonywanych na wtasciwych probkach maty Alufox.

Na podstawie rOwnania przedstawionego w certyfikacie, dla réznicy temperatur réwnej 10 °C,
wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla probki kalibracyjnej powinien zawieraé sig¢ w
przedziale 0,03047537 + 0,00028.

PROBKA KALIBRACYJINA
Numer Gr\{boéé Te,:mpératura Temps:ratura Wspodtezynnik A
Badania probki | gornej ptyty | dolnej plyty (W/mK)
(m) O ()

1 34,49 20 0 0,03025

2 34,48 20 0 0,03019

3 34,48 20 0 0,03012

4 34,49 20 0 0,03023

5 34,49 20 0 0,03021

Wszystkie z wykonanych pomiaréw mieszcza si¢ w zadeklarowanym przedziale.

Uzyskane wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepla phyty kalibracyjnej sa zgodne z warto$ciami
deklarowanymi w certyfikacie, co potwierdza poprawne dzialanie aparatu pomiarowego i pozwala na
przeprowadzenie do wlasciwych badan probek.

N

Rys 1. Aparat ptytowy w czasie badania probki kalibracyjne;.
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Opis pobranych prébek materialu

Badaniu poddano szes$¢ probek wycietych losowo z rolki z maty Alufox dlugosci
ok. 10 m. Prébki o wymiarach 600 x 600 mm + 1 mm, ktérych grubo$¢ odpowiadata grubosci
oryginalne;j folii.

Rys 2. Widok badanej probki umieszczonej w aparacie

Procedura badania

Probki umieszczano w komorze pomiarowej aparatu, zapewniajacej izolacjg
termiczng od warunkéw otoczenia. Na ptytach urzadzenia ustawiano temperatury zgodnie z
zalozonymi warunkami pomiarowymi: 20°C na plycie gomnej (strona ciepta) oraz 0°C na ptycie
dolnej (strona zimna), co odpowiadato $redniej temperaturze badania rownej 10°C. Dla kazdej
probki wykonano 12 niezaleznych pomiaréw.

W badaniach zastosowano automatyczny pomiar grubosci probek. Urzadzenie
dokonuje odczytu grubosci poprzez kontrolowany docisk gornej plyty, ktory umozliwia
precyzyjne okreSlenie parametrow badanych materiatdw. Odczytana przez aparat warto$¢
grubosci zostala nastgpnie bezposrednio wykorzystana w analizie wynikow.
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Wyniki badan

Wyniki pomiaréw wspotczynnika przewodzenia ciepta dla probek przedstawiono w tabelach.

PROBKA 1 PROBKA 2 PROBKA 3 PROBKA 4 PROBKA 5 PROBKA 6
nr grubo$é A grubosé A grubo§é A grubosdé A grubo$é grubo$é A
pomiaru | [mm] |(W/mK)| [mm] |(WmK)| [mm] [(WmK)| [mm] |(WmK)| [mm] |(WmK)| [mm] |[(W/mK)
1 5,00 ] 0,02638 5,051 0,02668 4,85 0,02557 4,91 | 0,02594 5,07 | 0,02678 4,93 | 0,02604
2 4,911 0,02594 4,96 0,02617 4,731 0,02497 4,79 0,02527 4,92 | 0,02597 4,92 | 0,02597
3 4,88 | 0,02577 4,911 0,02591 4,751 0,02507 4,73 | 0,02497 4,86 | 0,02564 4,93 | 0,02604
4 4,891 0,02581 4,891 0,02581 4,69 | 0,02477 4,73 0,02497 4,84 | 0,02554 4911 0,02591
5 4,86 | 0,02567 4,871 0,02571 4,69 | 0,02477 4,71 0,02487 4,85| 0,0256 4,88 0,02577
6 4,871 0,02570 4,851 0,02557 4,651 0,02457 4,71 0,02483 4,87 | 0,02571 4,891 0,02581
7 4,86 | 0,02567 4,85 0,02560 4,66 0,02460 4,70 | 0,02480 4,86 | 0,02564 4,87 | 0,02571
8 4,86 0,02564 4,881 0,02577 4,72 | 0,02490 4,69 | 0,02477 4,81 0,02537 4,85 0,02560
9 4,851 0,02560 4,891 0,02581 4,67 | 0,02467 4,71 0,02483 4,81 0,02537 4,83 0,02550
10 4,83 | 0,02550 4,88 | 0,02577 4,65 0,02457 4,71 0,02483 4,79 | 0,02527 4,89 ] 0,02581
11 4,891 0,02581 4,84 | 0,02554 4,651 0,02453 4,67 | 0,02467 4,78 | 0,02524 4,89 | 0,02581
12| 4.89]0,02581| 4,82]0,02544| 4,64|0,02447| 464]0,02450| 4,79| 0,0253| 4,88]0,02577
Wspotezynnik
przewodzenia probka 1 | probka 2 probka 3 probka 4 | probka5 | probka 6
ciepta (W/mK)
Asrednia 0,025775 | 0,025815 | 0,0247883 | 0,024937 | 0,025619 | 0,025812
odehylenie 5 550713 | 0,000318 | 0,000295 | 0,000349 | 0,000406 | 0,000156
standardowe ’

Srednia warto$é wspotczynnika przewodzenia ciepta wynosi A= 0,025457 W/mK
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Na podstawie przeprowadzonych badan wspétczynnika przewodzenia ciepta ) dla szesciu
probek maty Alufox stwierdza sie, ze:

1. Otrzymane wartoSci wspotczynnika przewodzenia ciepta A dla wszystkich probek sa
bardzo zbliZone, co §wiadczy o wysokiej jednorodnosci badanego materiatu.

2. Niskie warto$ci odchylenia standardowego (0,0002-0,0004 W/mK) potwierdzaja dobra
powtarzalno$¢ pomiaréw oraz stabilno§é warunkéw eksperymentu.

3. Brak wystgpowania wartos$ci odstajacych sugeruje prawidtowe przygotowanie probek
1 poprawne dziatanie aparatury pomiarowe;.

4. Uzyskane wyniki cechuja si¢ niewielka zmiennoScia, co pozwala uznac je za
wiarygodne i mozliwe do wykorzystania w dalszych analizach technicznych.
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JOINT RESEARCH CENTRE

Sk EUROPEAN COMMISSION .iW

e Institute for Reference Materials and Measurements Institote for Reformnce
Materials and Moasuromonss

CERTIFIED REFERENCE MATERIAL
IRMM - 440

CERTIFICATE OF ANALYSIS

RESIN BONDED GLASS FIBRE BOARD

Thermal Conductivity

Certified value " Uncertainty ?
Wi(m-K)] WHrmK)]
Thermal conductivity as
a function of test 0.029 394 9 + (0.000 106 0 - T) + (2.047 x 107 - T?) 0.00028
temperature T (°C)

1)

2)

The certified value is valid only in the temperature range [-10, 50] °C, and only for samples within the density
range [64, 78] kg/m®. The certified value is deduced from results obtained at 6 laboratories, each using the
guarded hot plate technique, a primary methed. The certifled value is traceabie to SI.

Uncertainty at about 95 % confidence level over the temperature range [-10, 50] °C. The uncertainty is deduced
from the uncertainties of thermal conductivity measurements at the 6 participating laboratories, and from the

uncertainty due to the fit of thermal conductivity versus temperature.

This certificate is valid for five years after purchase.

Salesdate: A8 - D 40./(/{

DESCRIPTION OF THE SAMPLE

Identification number L. .SC?Z{
Length (mm) x width (mm) b0 KB B.
Thickness (mm) s 34,5 ....................
Apparent density (kg/m’) f .(2.,..4(. .............................

The reduction of the size of the sample to suit the lateral dimensions of a particular g:quipment. is
allowed. However, the thickness of the reference material sample shall not be modified by such
slicing. The minimum amount of sample to be used is 30 x 30 cm?.

NOTE
This material replaces the exhausted BCR-064B.

Geel, March 2000
Latest revision: March 2010

Signed:
Prof. Dr. Hendrik Emons
European Commission
- J B c Joint Research Centre
Institute for Reference Materials and Measurements
EUROPEAN COMMISSION Retieseweg 111

B-2440 Geel, Belgium

All following pages are an integral part of the certificate.
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